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Nazwa przedmiotu
Budownictwo energooszczedne

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Przedmiot

Kierunek studidow

Inzynieria Srodowiska Il stopien

Studia w zakresie (specjalnosg)

Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i ochrona powietrza
Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiéw

stacjonarne

Rok/semestr

1/2

Profil studiow
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria
30 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Inne (np. online)

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof.dr hab. inz. Edward Szczechowiak
email: edward.szczechowiak@put.poznan.pl
tel. (61) 6652533

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Berdychowo 4, 61-131 Poznan
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Wymagania wstepne
1Wiedza:

Ma wiedze z termodynamiki, wymiany ciepta i mechaniki ptyndw, ogrzewnictwa, wentylacji, klimatyzacji
i chtodnictwa oraz budownictwa ogdlnego.

2.Umiejetnosci:

Umiejetnosci wykonywania przeksztatcen matematycznych i wyprowadzania wzoréw, oceny zjawisk w
zakresie przeptywu ciepta w budynkach i uktadach ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji.

Umiejetnos¢ wykonywania obliczen uktadéw i instalacji ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji i
chtodnictwa oraz wykonywania rysunkéw w technice AutoCAD w zakresie omawianym w ramach
pierwszego stopnia studidw.

3.Kompetencje spoteczne:

Student powinien mie¢ swiadomos¢ skutkéw podejmowanych decyzji. Mie¢ $wiadomos¢ koniecznosci
ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu
Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu nowych generacji budynkéw przyjaznych srodowisku i
energooszczednych i w zakresie rozwigzan technicznych oszczedzajacych energie w czasie eksploatacji

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Posiada wiedze w zakresie rozwoju budownictwa z energetycznego punktu widzenia, zna standardy
energetyczne budynkdéw i ich ewolucje (uzyskiwane na wykfadzie i laboratoriach)

2. Ma wiedze w zakresie oceny sSrodowiskowej budynkéw: LEED, BREEAM oraz w zakresie analizy
energetyczno-ekologicznej budynku w cyklu zycia (uzyskiwane na wyktadzie)

3. Zna wymagania dla budynkéw energooszczednych: budowlane i w zakrsie wyposazenia technicznego
oraz zna wymagania dla budynkéw pasywnych i niemal zero-energetycznych (uzyskiwane na wykfadzie i
laboratoriach)

4. Zna podstawowe programy obliczeniowe do oceny i projektowania budynkéw energooszczednych
(uzyskiwane na wyktadzie i laboratoriach)

5. Zna zasady modernizacji budynkdw istniejgcych do standardu energooszczednego i przyktady
rozwigzan budynkow energooszczednych réznych typow (uzyskiwane na wyktadzie i laboratoriach)

Umiejetnosci
1. Potrafi okresli¢ parametry obliczeniowe budynku energooszczednego (uzyskiwane na wyktadzie i
laboratoriach)



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

2. Potrafi wykonaé obliczenia w zakresie charakterystyki energetycznej budynku energooszczednego
(uzyskiwane na laboratoriach)

3. Potrafi wykona¢ obliczenia detali i komponentéw budowlanych i instalacyjnych dla budynku
energooszczednego oraz dobra¢ komponenty dla budynku pasywnego (uzyskiwane na wyktadzie i
laboratoriach)

4. Potrafi wykonac obliczenia ekonomiczne optacalnosci budynku energooszczednego o réznych
standardach (uzyskiwane na wyktadzie)

5. Potrafi wykonac rysunki w ramach projektu w programie sketch up (uzyskiwane na laboratoriach)

Kompetencje spoteczne
1. Ma swiadomos¢ wptywu jakosci budynku na zdrowie i samopoczucie cztowieka (uzyskiwane na
wyktadzie i laboratoriach)

2. Ma swiadomos$¢ koniecznosci systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji
(uzyskiwane na wyktadzie i laboratoriach)

3. Ma swiadomos¢ znaczenia nowoczesnych budynkéw dla przysztosci i bezpieczeristwa cztowieka
(uzyskiwane na wyktadzie i laboratoriach)

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Wyktad

- zaliczenie pisemne:

czas trwania 60 min, sprawdzenie wiedzy (10 pytan), prog zaliczenia to uzyskanie 50% maksymalnej
liczby punktow.

Laboratoria
Pierwsza czes$¢ oceny to raport z wykonywanych zadan studiow przypadku.

W raporcie oceniane jest: kompletnos¢ wykonanych zadan, opisane analizy, odniesienia do literatury w
zwigzku z otrzymanymi wynikami (minimum 2-3 artykuty naukowe), staranno$¢ wykonania raportu
(wykresow, tabel, opisow), przedstawiong kompletnos¢, jasnosé i przejrzystosé wnioskéw dotyczacych
wynikdéw.

Wykonanie 5 zadan - ocena 3.0; wykonanie 7 zadan - ocena 4.0; wykonanie 9 zadan - 5.0.

Druga czes¢ oceny to ocena za prezentacje wynikdw dotyczgcych dwdch zadadan (wybiera prowadzacy
zajecia) - prezentacja moze podwyzszy¢, obnizy¢ lub utrzymad ocene wystawiong z raportu.
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W prezentacji oceniane jest: sposdb prezentowania, komunikatywnos¢, zawartosé prezentacji (w tym
odniesienie wynikéw wtasnych do wynikéw w literaturze naukowo-technicznej), czytelnosc slajdow,
jasnos$¢ i kompletnos¢ omawianych wynikow.

Tresci programowe

Rys historyczny rozwoju budownictwa. Rozwdéj zréwnowazony w budownictwie. Metody oceny
oddziatywania budynku na srodowisko. Zasady oceny srodowiskowej budynkéw ? metody: LEAD,
BREEAM. Dyrektywa o charakterystyce energetycznej i normy wspierajgce. Zmiany standardow
energetycznych budynkdéw. Wymagania dla budynkdéw energooszczednych: budowlane i instalacyjne.
Definicja standardu budynku pasywnego i niemal zero-energetycznego. Sposdb osiggniecia standardu
tych budynkdw i metody obliczen projektowych. Zasady projektowania przegréd budowlanych i
komponentdéw dla standardu energooszczednego. Uktady technicznego wyposazenia i zrédfa energii dla
budynkéw energooszczednych. Zrédfa energii oparte o energie odnawialng. Przyktady rozwigzan
budynkéw energooszczednych. Zasady modernizacji budynkdw istniejgcych do standardu
energooszczednych. Zasady eksploatacji budynkéw energooszczednych

Tematyka laboratoriéw: analiza wptywu danych wejsciowych na zuzycie energii przez budynek i
utrwalenie zasad projektowania budynkéw energooszczednych. Zadany budynek nalezy wrysowaé w 3D
w programie Sketch up, modelowa¢ przegrody zewnetrzne, lokalizacje i orientacje. Po przeprowadzeniu
analizy energii uzytkowej, koficowej i pierwotnej na cele ogrzewania, wentylacji i chtodzenia dla
budynku bazowego przeprowadzona bedzie analiza wrazliwosci na rézne dane wejsciowe. Do wykonania
jest 10 zadan szczegdtowych. Nalezy wykonan raport z kazdego zadania oraz prezentacje wynikow.
Prezentacja przeprowadzona jest dla catej grupy projektowej i taczy sie z dyskusjg otrzymanych
wynikdw.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy, studia przypadkdw.
Laboratoria: obliczenia w programach: designPH, PHPP, Excel, prezentacja wynikéw, dyskusja.
Literatura
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1. Feist W.: Podstawy budownictwa pasywnego. PIBP Gdarisk 2007.

2. Wnuk R.: Instalacje w domu pasywnym i energooszczednym. Przewodnik Budowlany 2007.
3. GArzynski J.: Podstawy analizy Srodowiskowej wyrobow i obiektow. WNT Warszawa 2007.

4. Recknagel H., Sprenger E., Schramek E.R.: Kompendium wiedzy: ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta
woda, chtodnictwo, Wydawnictwo Omni Scala, Wroctaw 2008.

5. Haas K-H.: Der Weg zum Null-Energiehaus. VDE GmbH Berlin 2013.
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Uzupetniajaca

1. Harvey Danny L.D.: A Handbook on Low-Energy Buildings and District-Energy Systems. Earthscan
London 2007.

2. Tymkow P. i inni: Building Services Design for Energy Efficient Buildings. Earthscan London and New
York 2013

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0
zajec¢ laboratoryjnych, przygotowanie do zaliczenia, wykonanie
raportu z zadar oraz przygotowanie prezentacji)®

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



